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(54) Title: COMPONENT AND METHOD FOR ASSEMBLING AN IMPLANT ARRANGEMENT 

(54) Bezeichnung: BAUTEIL UND VERFAHREN ZUM ZUSAMMENBAU FINER IMPLANTATANORDNUNG 



(57) Abstract: The invention relates to a component for arranging on an implant, in addition to a method for assembling an implant 
arrangement.The component comprises a base component, at least one sensor device which is arranged in the base component, 
said sensor device being used to detect a measuring variable and to produce measuring data for the detected measuring variable, a 
telemetric device which is arranged in the base component and which is used to emit and receive data, and a data transfer connection 
which is arranged between the at least one sensor device and the telemetric device for transferring data between the at least one 

22 sensor device and the telemetric device. The data comprises the measuring data. Mounting means which are used to mount the base 

1^ component in an implant recess are formed on the base component. 



1^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffl; ein Bauteil zum Anordnen an einem Implantat sowie ein Verfahren zum Zusam- 

menbau einer Implantatanordnung. Das Bauteil umfasst ein Grundbauteil, mindestens eine in dem Grundbauteil angeordnete Sensor- 
einrichtung zum Erfassen einer Messgrosseund zum Erzeugen von Messdaten fur die erfasste Messgrosse, eine in dem Grundbauteil 
angeordnete Telemetrieeinrichtung zum Senden und Empfangen von Daten und eine Dateniibertragungsverbindung zwischen der 
mindestens einen Sensoreinrichtung und der Telemetrieeinrichtung zum Ubertragen von Daten zwischen der mindestens einen Sen- 
soreinrichtung und der Telemetrieeinrichtung, wobei die Daten die Messdaten umfassen. An dem Grrandbauteil sind Montagemittel 
zum Montieren des Grundbauteils in einer Implantatausnehmung gebildet. 
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Bauteil und Verfahren zum Zusammenbau einer Implantatanordnung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Technologie von Lnplantaten. 

Lnplantate werden sowohl beim Menschen als auch bei Tieren genutzt, um Fmiktionen des 
5 Kjnochenskeletts zu imterstiitzen oder sogar Teile des Skeletts zu ersetzen. Zu den Lnplanta- 
ten, die Funktionen des Skeletts unterstutzen und deshalb auch als Stutzimplantate bezeichnet 
werden konnen, gehoren Flatten, Schienen oder winkelstabile Systeme aus einem festen Ma- 
terial, beispielsweise Edelstahl oder Titan, die an Skelettknochen befestigt werden, um deren 
Sttitzfimktion zu iibemehmen. Derartige Sttitzimplantate werden beispielsweise im Zusam- 

10 menhang mit Knochenbnichen verwendet, um Knochenteile wahrend des Heilungsprozesses 
relativ zueinander zu fixieren. Hierbei werden die Lnplantate beispielsweise mit Hilfe von 
Schrauben an den Klnochen befestigt. Um bei ICnochenfirakturen oder in der plastischen Chir- 
urgie die Knochenflachen zusammenzufugen, werden spezielle Lnplantate verwendet, zum 
Beispiel Flatten oder winkelstabile Systeme. Zur Fixierung der Knochen werden die Kno- 

15 chenfragmente insbesondere mittels Schrauben oder Bolzen mit den Flatten verbunden. Um 
eine Anpassimg der Osteosynthese an die jeweilige Fatientensituation zu erlauben, sind die 
Flatten mit mehreren Offiumgen zur Aufhahme der Schrauben oder Bolzen versehen. 

Die Heilung, beispielsweise die Heilung eines Knochenbmchs, ist ein biologischer FrozeB, 
dessen Verlauf von zahlreichen biologischen aber auch bio-mechanischen Umgebungsfakto- 

20 ren abhangt. Es gibt Vorschlage, die Heilxmg durch systemische oder lokale Applikation sti- 
mulierender Substanzen zu imtersttitzen. Die Freisetzung entsprechender Substanzen im zeit- 
lichen Verlauf und die Auswirkungen auf relevante bio-physikalische xmd/oder bio-chemische 
Faratneter am Ort des Interesses kann heute nur unzureichend beurteilt werden. Unabhangig 
von erfolgter/nicht-erfolgter Unterstutzung wird derzeit der Fortschritt des Heilungsprozesses 

25 anhand von Verfahren beurteilt, die mit schwerwiegenden Nachteilen behaflet sind. 
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Die Auswertung von Rontgenbildem ist das Standardverfahren zur Dokumentation des Hei- 
lungsfortschrittes bei der Knochenbruchheilung. Dieses Verfahren ist jedoch mit einer Strah- 
lenbelastung ftir den Patienten verbmiden und somit ein invasives Verfahren, bei dem daniber 
hinaus eine objektivierbare Dokumentation des Heilungsforschrittes nur beschrankt moglich 
5 ist. Die Entscheidung, wann der HeilungsprozeB soweit abgeschlossen ist, daB beispielsweise 
ein temporar eingebraclites Implantat wieder entfemt werden kann, wird daher wesentlich von 
der Erfahrung des Chirurgen bestimmt. Verfahren zur Beurteilung des Heilungsfortschrittes 
auf Basis von Computer-Tomographie sind aufgrund der Strahlungsbelastung ebenfalls inva- 
sive Verfahren. Bei liegendem Implantat ist die Bewertung in der Regel schwierig, aber auch 

10 zeit- und ressourcenintensiv imd mit sehr hohen Kosten verbunden, so daB eine routinemaBige 
Anwendung nicht moglich ist. Ahnliches gilt fiir MR basierte Verfahren, die zeitintensiv, bei 
liegendem Implantat nicht immer aawendbar oder von begrenzter Aussagekraft, kosteninten- 
siv und nicht in groBer Zahl einsetzbar sind. Bei speziellen Verfahren zur Stabilisierung von 
Frakturen, zum Beispiel mittels sogenannter „Fixateur exteme", sind nicht-invasive Verfahren 

15 anwendbar, welche die Verandenmg in der Relativbewegung der Knochenfragmente mit Hilfe 
optischer Messungen beriihrungslos dokvimentieren (G. N. Duda, B. Bartmeyer, S. Sporrer, 
W. R. Taylor, M. Raschke, N. D. Haas; „Does partial weight bearing unload a healing bone in 
extemal ring fixation?"; Langenbecks Arch Surg., Oktober 2003, 388(5), 298-304.) und somit 
den Verlauf der Heilimg darstellen k5nnen. Fiir Stabilisienmgsverfahren, bei welchen die Im- 

20 plantate, beispielsweise Flatten, winkelstabile „Fixateur interne", imter der Haut liegen und 
die Befestigungselemente einer optischen Messimg nicht zuganglich sind, ist das zuvor be- 
schriebene beruhrungslose Verfahren nicht anwendbar. 

US 6,034,296 beschreibt ein Sensor-System zur Befestigung an einem Implantat. Das Sensor- 
System ist mit einem Druck-MeBsystem ausgestattet, um die im Implantat auftretenden me- 
25 chanischen Spannungen im alltaglichen Gebrauch zu messen, Dazu ist das Sensor-System mit 
Hilfe von Schrauben oder mittels geschweiBter Verbindimgen an dem Implantat befestigt. 
AuBerdem iimfaBt das Sensor-System eine Telemetreieinheit, um die gemessenen Werte an 
einen extemen Empfanger zu senden. 
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DE 198 58 889 Al offenbart ein Implantat zur Fixierung von Rnochen. Als eine Ausfiih- 
rungsform wird vorgeschlagen, an dem Implantat einen Sensor fur die Ermittlung der auf das 
Implantat einwirkenden Krafte sowie eine Telemetrieeinheit fur die Obermittlung der MeBer- 
gebnisse an eine exteme Einheit anzuordnen. 

5 Aufgabe der Erfmdung ist es, ein verbessertes Bauteil anzugeben, daB in Verbindung mit ei- 
nem Implantat nutzbar ist, so dafi die Erfassung medizinisch relevanter MeJJgroBen erleichtert 
wird. Daruber hinaus soli die Montage des Bauteils moglichst einfach sein. 

Diese Aufgabe wird erfindxmgsgemaB durch ein Bauteil nach Anspruch 1, ein Stutzimplantat 
nach Anspruch 13 sowie ein Ersatzimplantat nach Anspruch 17. 

10 Die Erfindimg umfaBt den Gedanken, ein Bauteil zum Anordnen an einem Implantat zur Ver- 
fiigung zu stellen, wobei das Bauteil die folgenden Merkmale aufweist: ein Grundbauteil, 
mindestens eine in dem Grundbauteil angeordnete Sensoreinrichtung zum Erfassen einer 
MeBgrolie und zinn Erzeugen von MeBdaten fiir die erfaBte MeBgrSBe, eine in dem Grund- 
bauteil angeordnete Telemetrieeinrichtung zum Senden und/oder Empfangen von Daten imd 

15 eine Datenxlbertragungsverbindxmg zwischen der mindestens einen Sensoreinrichtmig und der 
Telemetrieeinrichtung zum Obertragen von Daten zwischen der mindestens einen Sensorein- 
richtung und der Telemetrieeinrichtung, wobei die Daten die MeBdaten \imfassen xmd wobei 
an dem Grundbauteil Montagemittel losbaren Montieren des Grundbauteils in einer hnplan- 
tatausnehmimg eines Lnplantats gebildet sind. 

20 Auf diese Weise wird ein Bauteil zur Verflxgung gestellt, das auf einfache Weise an dem zu 
implantierenden Implantat montiert werden kann. Die Montage des Grundbauteils mit der 
mindestens einen Sensoreinrichtung und der Telemetrieeinrichtung an dem Implantat hat den 
Vorteil, daB hierdurch in raumlicher Nahe zu dem Implantat, welches seinerseits im Korper 
des Lebewesens an einem Ort plaziert ist, an dem ein zu beobachtender ProzeB, beispielswei- 

25 se ein HeilungsprozeB, ablauft, mit Hilfe der Sensoreinrichtung MeBdaten erfaBt werden kon- 
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nen, die dann nach einer LTbertragung von der Sensoreinrichtimg an die Telemetrieeinrichtimg 
von auBerhalb des Korpers des Lebewesens von der Telemetxieeinrichtung mittels Auslesen 
von Daten abgerufen („passive Ausfulmmg", zum Beispiel mittels einer Transponder-Tech- 
nik) Oder von der Telemetrieeinrichtung gesendet („aktive Ausfuhrung") \md in einer Aus- 
5 werteeinrichtung ausgewertet werden konnen. Die mit Hilfe der vorgeschlagenen konstrukti- 
ven Ausgestaltung des Bauteils ermoglichte Integration von Sensoreinrichtung und Teleme- 
trieeinrichtung an dem Implantat unterstiitzt eine raumlich moglichst nahe MeBwerterfassimg 
zu dem Ort, an dem Anderungen im Verlauf des Heilimgsprozesses beobachtet werden kon- 
nen. So ermQglicht diese Konstruktion des Bauteils nach Einbau des Bauteils in das Implantat 

10 beispielsweise die Uberwachung von Fraktm^heilungen. Sensoreinrichtungen, die als solche 
dem Fachmann bekannt sind, k5nnen auf diese Art und Weise mit geringem Aufwand an ei- 
nem Implantat angeordnet werden. Die mit Hilfe der Sensoreinrichtung ausgefuhrte Messung 
betrifft beispielsweise eine pH-Wert-Messmig, eine Sauerstof^artialdruck-Messung, eine 
Druckmessung (Fliissigkeitsdruck), eine Beschleunigungsmessvmg und/oder eine Proteinkon- 

15 zentrationsmessung. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Brfmdung kann vorsehen, daB das Bauteil in einer Ln- 
plantatausnehmimg angeordnet ist. Hierdurch wird die feste LokaUsierung des Bauteils an 
dem Implantat erleichtert. 

Eine mit geringem Aufwand ausfuhrbare Moglichkeit zum Montieren des Gmndbauteils am 
20 Implantat ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung dadurch geschaffen, daft die 
Montagemittel einen Montageabschnitt zum wenigstens teilweisen Einflihren in die Lnplan- 
tatausnehmung umfassen. Das wenigstens teilweise Einfuhren des Montageabschnitts des 
Gmndbauteils sichert eine stabile Haltenmg des Gmndbauteils an dem Implantat. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfmdxmg kaon vorgesehen sein, daB im Bereich des Montageab- 
25 schnitts ein Gewindeabschnitt zum Einschrauben des Gmndbauteils in die Implantatausneh- 



wo 2005/074821 



PCT/DE2005/000233 



-5- 

mung gebildet ist. Die mit Hilfe des Gewindeabschmtts ermoglichte Schraubbefestigung des 
Bauteils ermoglicht ein zuverlassiges Befestigen imd Losen des Bauteils aii dem Implantat. 

Bin Hindiurchmtschen des Bauteils durch die LnplaQtatausnehmung ist bei einer vorteilhaflen 
Ausfiihrungsform der Erfindxxng dadurch verhindert, daB das tGrundbauteil im Langsschnitt 
5 einen im wesentlichen T-formigen Querschnitt mit einem Kopfteil und einem Basisteil auf- 
weist. Das im Vergleich zum Basisteil breitere Kopfteil verhindert, daB das Bauteil zu weit in 
die Implantatausnelimimg hinein gelangt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die mindestens eine Sen- 
soreinrichtung im Bereich eines Endabsclmitts des Grundbauteils luid die Telemetrieeinrich- 

10 tung im Bereich eines gegeniiberliegenden Endabschnitts des Grundbauteils angeordnet sind, 
Hierdurch wird erreicht, daB einerseits die mindestens eine Sensoreinrichtung moglichst nahe 
einem zu untersuchenden Ort angeordnet werden kann, an dem die MeBgroBe erfaBt werden 
soil. Andererseits kann die Telemetrieeinrichtung bei dieser Ausgestaltung moglichst so an- 
geordnet werden, daB ein stonmgsfreies Empfangen/Senden der Daten gewahrleistet ist. Die- 

15 ses wird bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung insbesondere dadurch unterstutzt, 
daB die Telemetrieeinrichtung im wesentUchen in dem Kopfteil des Grundbauteils angeordnet 
ist. Das Kopfteil wird beim Anordnen des Bauteils an dem hnplantat nicht in die hnplan- 
tatausnehmung eingeflihrt, so daB es moglichst weitgehend freigelegt ist, was das ungestorte 
Senden/Empfangen von Daten erleichtert. 

20 Bei einer zweckmSBigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB an dem Grundbau- 
teil ein Aufiiahmeraum zum Auftiehmen eines Wirkstoffs gebildet ist, wobei der Auftiahme- 
raum mit einer Offiiung zum Abgeben des Wirkstoffs nach auBen in Verbindung steht. Hier- 
durch ist eine Moglichkeit geschaffen, einen medizinischen Wirkstoff zusammen mit dem 
Implantat zu implantieren, wobei der Wirkstoff in dem Aufiiahmeraiim untergebracht ist. 



wo 2005/074821 



PCT/DE2005/000233 



Zum kontroUierten Abgeben des Wirkstoffs aus dem Aufnahmeraxrai durch die Offnung im 
Rahmen einer Wirkstoffapplikation ist bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfmdimg 
eine Abgabeeinrichtung vorgesehen. Die Abgabeeinrichtung kann eine Pumpeinrichtung zum 
Pumpen einer Menge des Wirkstoffs aus dem Aufhahmeraum durch die Offnung umfassen. 
5 Daniber hinaus sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Erfmdung vor, dafi die Abgabeein- 
richtung einen Offnimgsmechanismus zum Offnen/SchlieBen der Offnxmg umfaBt. Auf diese 
Weise sind verschiedenen Ausfiihrungsfonnen eines Bauteils gebildet, das dazu verwendet 
werden kaim, sowohl MeBdaten zu erfassen und diese mit Hilfe der Telemetrieeinrichtung zu 
tibertragen als auch einen Wirkstoff an einem Ort in Implantat Nalie zur Verftigung zu stellen. 
10 Mikromechanismen zum Bilden der Abgabeeinrichtung, einer Pmnpe und/oder des Off- 
nungsmechanismus sind dem Fachmann als solche beispielsweise aus dem Bereich der Mi- 
krosystemtechnik in medizinischen oder nicht-medizinischen Anwendungen bekannt. 

ZweckmaBig ist bei einer Ausfuhrungsform der Erfmdung vorgesehen, daB die Abgabeein- 
richtung liber eine weitere Datenubertragungsverbindung zum Ubertragen von Daten mit der 
15 Telemetrieeinrichtimg verbunden ist. Hierdurch ist die Moglichkeit geschaffen, von auBen 
elekti-onische Daten an die Abgabeeinrichtung zu iibersenden und/oder elektronische Daten 
von der Abgabeeinrichtung uber die Telemetrieeinrichtung zu empfangen. Hierdurch kann die 
Abgabe des Wirkstoffes von auBerhalb des Korpers, in welchem das Implantat mit dem Bau- 
teil verwendet wird, kontrolliert werden. 

20 Dariiber hinaus kaim eine Fortbildung der Erfmdung eine Steuereinheit vorsehen, die mit der 
mindestens einen Sensoreinrichtung und der Abgabeeinrichtung verbunden ist, um die Erfas- 
sung der MeBdaten mit Hilfe der mindestens einen Sensoreinrichtung und die Abgabe des 
Wirkstoffs mit Hilfe der Abgabeeinrichtung gemeinsam zu steuem. Eine gemeinsame Steue- 
rung bedeutet in diesem Zusammenhang im wesentlichen eine aufeinander abgestimmte 

25 Steuerung, so daB das Erfassen von MeBdaten und das Abgeben des Wirkstoffs beispielsweise 
in zeitlicher Hinsicht miteinander korreliert werden koimen. 
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Das beschriebene Bauteil mit der mindestens einen Sensoreinrichtung, der Telemetrieein- 
richtxmg und den Montagemitteln am Gruiidbauteil kann sowohl in einer Implantatausneh- 
mung eines Stutzimplantats, insbesondere einer Platte, eines „Nagels" (Marknagel) oder einer 
Schiene aus einem Material mit hoher Steifigkeit, als auch in einer Implantatausnehmung ei- 
5 nes Ersatzimplantats, insbesondere eines kunstlichen Huft-, Knie- oder Schultergelenkts, an- 
geordnet werden. Hierbei ist der Montageaufwand minimiert, wenn die Implantatausnehmung 
eine beim Implantieren nutzbare Montageausnehmung zum' Aufiiehmen von Lnplantat- 
Befestigungsmitteln ist. Derartige Montageausnehmungen sind in der Kegel an Implantaten 
vorgesehen, xmi das Implantat mit Hilfe von Schrauben oder ahnlichen Befestigxmgsmitteln zu 

10 befestigen. Die Anordnung des Bauteils in einer solchen Montageaufhahme, die fur die Befe- 
stigung des Implantats redundant ist, vermeidet, daB das Implantat zusatzlich mechanisch be- 
arbeitet werden muB, um eine Anordnung des Bauteils zu ermoglichen. Eine einfache aber 
hinsichtlich der mechanischen Befestigxmg sichere Anordnimg des Bauteils ist bei einer Aus- 
gestaltung der Erfindxmg dadurch gewahrleistet, daB die Implantatausnehmung einen Innen- 

15 gewindeabschnitt aufweist, in welche das Bauteil eingeschraubt ist. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
eine Zeichnimg naher erlautert. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung mit einem Knochen und einem hieran befestigten Implantat; 

Figur 2 eine Querschnittsdarstellmig der Anordnung nach Figur 1 entlang einer Linie 

20 AA'; 

Figur 3 ein Bauteil znm Montieren an einem Implantat mit einer Sensoreinrichtung imd 

einer Telemetrieeinrichtung im Querschnitt; 
Figm* 4 ein weiteres Bauteil zum Montieren an einem Implantat mit einer Sensorein- 

richtung und einer Telemetrieeinrichtung im Querschnitt; 
25 Figur 5 eine schematische Darstellvmg eines Wirbelkorpers mit einem hieran befestig- 

ten Implantat; und 

Figur 6 ein anderes Bauteil zum Montieren an einem Implantat mit einer Sensorein- 

richtung und einer Telemetrieeinrichtung im Querschnitt. 
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Figur 1 zeigt ein Knochenfragment 1 mit einem hieran befestigten Lnplantat 2, bei dem es 
sich um eine Schiene 3 mit mehreren Offnungen 4 handelt, die als Durchgangsbolirungen 
ausgefiihrt sind. In einem Teil der Offhimgen 4 sind Schrauben 5 angeordnet, die zur Befesti- 
gung des Implantats 2 an dem Knochenfragment 1 dienen. Zu diesem Zweck sind die Sclirau- 
5 ben 5 in das Knochenfragment 1 eingeschraubt, was sich deutlicher aus Figur 2 ergibt, welche 
einen Querschnitt durch das Knochenfragment 1 und das hnplantat 2 nach Figur 1 entlang 
einer Linie AA' zeigt. 

Ein Teil der zur Montage des Implantats 2 nutzbaren Offnungen 4 in der Schiene 3 werden 
nicht zum Befestigen mittels der Schrauben 5 genutzt. In eine dieser nicht genutzten Offiiun- 

10 gen ist ein Bauteil 6 eingefuhrt. Das Bauteil 6 kann hierbei in die Schiene 3 eingesteckt oder 
eingeschraubt sein. Ein Kopfteil 6a des Bauteils 6 ist auf emer AuBenflache 7 der Schiene 3 
angeordnet. Ein sich von dem Kopfteil 6a erstreckendes Basisteil 6b des Bauteils 6 erstreckt 
sich durch die Offiiung in der Schiene 3 hindurch, so daU ein Endabschnitt 8 des Basisteils 6b 
dem Knochenfragment 1 gegenuberliegend angeordnet ist. Em gegenuberliegender Endab- 

15 schnitt 9 im Bereich des Kopfteils 6a ist von dem Knochenfragment 1 entfemt vmd im we- 
sentlichen frei auf der AuBenflache 7 der Schiene 3 plaziert. 

Ausfuhrungsformen des Bauteils 6 sind in den Figuren 3 und 4 detaillierter dargestellt. Bei 
der Ausfuhrungsform eines Bauteils 30 nach Figur 3 weist das Bauteil 30 im gezeigten 
Langssclmitt einen pilzformigen Querschnitt mit einem Kopfteil 3 1 und einem Basisteil 32 

20 auf. Das Bauteil 30 umfaBt ein Grundbauteil 33, in welchem eine Telemetrieeinrichtung 34 
und eine Sensoreinrichtxmg 35 angeordnet sind. Die Sensoreinrichtung 35 und die Telemetrie- 
einrichtung 34 sind uber eine Datentibertragxangseinrichtving 36 miteinander verbunden. Mit 
Hilfe der Sensoreinrichtung 35 konnen MeBdaten flir eine oder mehrere physikaHsche MeB- 
groBe erfaBt werden, beispielsweise pH-Wert, Sauerstof:5)artialdruck, Druck, Dehnung, Be- 

25 schleunigung, Proteinkonzentration imd/oder Spannung. Sensoren, die als solche bekannt sind 
xmd far die Integration in das Grundbauteil 33 geeignet sind, kann der Fachmann je nach aus- 
zuflihrender MeBanwendung auswahlen. Mit Hilfe der Sensoreinrichtung 35 und der Teleme- 
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trieeixirichtung 34 ist eine telemetrische MeBsensoreinheit gebildet. Bei der Sensoreinrichtung 
35 handelt es sich beispielsweise lom einen MeBchip, einen Thermistor, einen ASIC oder der- 
gleichen. 

Die telemetrische MeBsensoreinheit kann als aktives Modul gebildet sein, welches ilber eine 
5 eigenen Energieversorgvmg verfugt, eine Batterie oder/und einen Akkumulator, die/der zu- 
mindest zeitweise die notwendige Energie znr Verfugung stellt. Sie kann auch als passives 
Modul ausgefuhrt sein, bei dem die benotigte Energie fur die Sensoreinrichtung 35 und die 
Telemetrieeinrichtxmg 34 bedarfsweise von auBen uber eine kabellose Verbindung eingekop- 
pelt wird. 

10 Die in der Sensoreinrichtung 35 erzeugten MeBdaten fur die MeBgr6Be(n) werden von der 
Sensoreinrichtung 35 tiber die Datenubertragungsverbindung 36 an die Telemetrieeinrichtung 
34 tlbertragen. Die Telemetrieeinrichtung 34 verfugt uber geeignete Sende-ZEmpfangsmittel, 
um die MeBdaten auf Anfrage kabellos an eine Auswerteeinrichtuiig (nicht dargestellt) zu 
tlbertragen. Die Datenubertragung kann mit Hilfe Auslesens der Daten ausgefuhrt werden, 

15 wozu ein extemes Lesesystem (nicht dargestellt) genutzt wird. Das Lesesystem dient dazu, 
die Daten aus der Sensoreinrichtung 35 direkt oder Tiber die Telemetrieeinrichtung 34 auf ka- 
bellosem, telemetrischem Weg auszulesen imd gegebenenfalls einem sogenannten „Datalog- 
ger" oder einer Auswerteeinheit zuzufuhren. Es kann vorgesehen sein, daB das Lesesystem in 
der Lage ist, eine Energieversorgung fur die telemetrische MeBsensoreinlieit bereitzustellen. 

20 Im Fall einer eigenen Energieversorgung der telemetrische MeBsensoreinheit, beispielsweise 
in Form einer Batterie oder eines Akkumulators, kann diese mit Hilfe des Lesesystems uber 
eine kabellose Verbindxmg aufgeladen werden. 

Die elektronischen Komponenten des Systems umfassen einen Signalkonditionierungschip (z. 
B. ASIC) mit AD-Wandler und Filterung, eine digitale Schnittstelle zur Rechnerankopplung, 
25 einem Transponder-IC mit integriertem Prozessor, ein Speichermedium, eine Echtzeituhr, 
eine Antennenspule und gegebenenfalls eine Energiequelle mit Powermanagement. Der Si- 
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gnalkonditionierungschip/ASIC ermSglicht eine elektronische Korrektur der individuellen 
Sensorfehler und gestattet somit eine hochprazise Messung der Vitalparameter. 

Das Gehause fur die Telemetrie-Einheit besteht aus einem biokompatiblen polymeren Werk- 
stoff, mit und ohne Beschichtung. Die Form und die technische Ausfuhrung ist abhangig vom 
5 Einsatzort bzw. der Anwendung. Im Rahmen des Powermanagements kann ein Sleep-Modus 
aktiviert werden zur Reduzienmg des Energieverbrauchs oder bei fehlender Energieversor- 
gung. 

Auf diese Weise ist es moglich, nach dem Anordnen des Bauteils 30 in einem Implantat, bei- 
spielsweise dem in Figur 1 gezeigten Lnplantat 2, xmd der Implantation des Implantats im 
10 K6rper eines Lebewesens MeBdaten zu erfassen und zu einer Auswerteeinrichtung aufierhalb 
des Korpers des Lebewesens zu ubertragen. Die Ubertragung derartiger Mefidaten ist als sol- 
che in Verbindung mit Sensoren im Korper eines Lebewesens bekannt xind wird hier deshalb 
nicht weiter erlautert. 

GemaB Figur 3 ist an dem Basisteil 32 ein Gewindeabschnitt 37 vorgeselien, der dazu dient, 
15 daB Bauteil 30 bei der Montage an dem Lnplantat in die Lnplantatausnehmung einzuschrau- 
ben. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Bauteils 40, welches beispielsweise als eine 
Ausfuhrungsfomi fur das Bauteil 6 in der Anordnung nach Figur 1 verwendet werden kann. 
Tm Grundbauteil 41 des Bauteils 40 sind eine Telemetrieeinrichtung 42 sowie eine Sensorein- 

20 richtung 43 vorgesehen. Zur Ubertragung von mit Hilfe der Sensoreinrichtung 43 erzeugter 
MeBdaten an die Telemetrieeinrichtung 42 ist wiederum eine Datenilbertragungsverbindung 
44 vorgesehen. Im Unterschied zu der Ausfuhrungsfomi nach Figur 3 verfugt das Bauteil 40 
im Bereich des Basisteils 45 nicht Uber einen Gewindeabschnitt. Es ist vielmehr ein verbrei- 
tertes FuBteil 46 vorgesehen. Wird das Bauteil 40 beim Anordnen in einer hnplantatausneh- 

25 mung mit dem FuBteil 46 zuerst in die Lnplantatausnehmung eingefuhrt, so drucken uberste- 
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hende Seitenabschnitte 47 des FuBteil 46 gegen die Wandung der linplantatausnehmxmg, wo- 
durch eine Klemmwirkung zum Befestigen des Bauteils 40 an dem Implantat entfaltet wird. 
Hierbei kaiin vorgesehen sein, daB das Gnmdbauteil 41 aus einem in gewissem Umfang 
nachgebenden Material gebildet ist, so daB die iiberstehenden Seitenabschnitte 47 beim Ein- 
5 fuhren in die Implantatausnehmxing zum Teil eingedruckt werden. 

In Abhangigkeit von den AnwendungsMlen kann der Fachmann zwischen unterschiedlichen 
Materialien fur die Grundbauteile 41 bzw. 33 auswahlen. Wahrend bei der Ausfuhrungsform 
des Bauteils 30 ein eher festes Material zu nutzen ist, beispielsweise ein Metall, um den Ge- 
windeabschnitt 37 auszubilden, kann fur die Ausfuhrungsform des Bauteils 40 ein Material 
10 gewahlt werden, das in gewissem Umfang elastisch oder nicht elastisch verformbar ist, bei- 
spielsweise ein Kunststoff. Wenn das Bauteil 40 zum Teil durch eine als Durchbruch ausge- 
fuhrte Implantatausnehmung hindurch gesteckt wird, verhindert das FuBteil ein Herausrut- 
schen des Bauteils 40. 

Figur 5 zeigt einen Wirbelkorper 50, an dem ein Implantat 51 mittels Schrauben 52 befestigt 
15 ist Eine Offnung 53 in dem Implantat 51 ist ungenutzt, so daB in dieser Offnimg 53 ein Bau- 
teil angeordnet werden kann, wie es beispielhaflt unter Bezugnahme auf die Figuren 3 xmd 4 
beschrieben wurde. 

Figur 6 zeigt ein anderes Bauteil 60 im Querschnitt, welches insbesondere als eine Ausfuh- 
rungsform fur das Bauteil 6 in der Anordnung nach Figur 1 verwendet werden kann. In eine 

20 Kapselung 61 ist eine Applikationseinheit 62 integriert. Die Applikationseinheit 62 empfangt 
mit Hilfe einer Sensoreinheit (nicht dargestellt) erfaBte MeBsignale uber eine drahtlose oder 
drahtgebvmdene Verbindxuig zur elektronischen Datentibertragung. Uber eine Signalleitung 63 
ist die Applikationseinheit 62 mit einer Steuereinheit 64 verbxmden. In der Steuereinheit 64 
smd in Form elektronischer Daten typische Kennlinien fur die mit Hilfe der Sensoreinheit zu 

25 erfassenden MeBsignale in einem Speicher gespeichert. Die typischen Kennlinien konnen von 
auBen txber eine Telemetrie-Anbindimg der Sensoreinheit durch geanderte Kennlinien ersetzt 
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werden. In der Steuereinheit 64 werden zum Ansteuem einer Pumpeinrichtung 65, die tlber 
eine Steuerleitung 66 mit der Steuereinheit 64 verbunden ist, Steuersigiiale auf Basis eines 
Istwert/SoUwert-Vergleiches der erfaBten MeBsignale mit dem fur die typischen Kennlinien 
gespeicherten Daten erzeugt. In Abhangigkeit von den Steuersignalen wird danii mit Hilfe der 
5 Pumpeinrichtung 65 ein Wirkstoff aus einem Wirkstoffvorrat 67 ilber eine verschUeBbare 
Offiiung 68 abgegeben. Der Wirkstoff ist eine chemische Verbindung beliebiger Art, die zur 
Erzielimg einer medizinischen Wirkung an die Umgebimg des anderen Bauteils 60 abgegeben 
wird, beispielsweise um einen HeilungsprozeB zu beeinfluBen. Aufgrund der Wirkstoffabgabe 
kann eine Andenmg der erfaBten MeBsignale an der Sensoreinheit erwartet werden. Die gean- 
10 derten MeBsignale an der Sensoreinheit werden nach Ubertragung an die Applikationseinheit 
62 dann wiederum in der Steuereinheit 64 mit SoUwerten verglichen, so daB eine Art Regel- 
kreis flir die Wirkstoffabgabe gebildet ist. Der Fachmann kann zur hnplementiei-ung des ande- 
ren Bauteils 60 nach Figur 6 geeignete Mikroprozessortechnik sowie Mikrosystemtechnik, 
beispeilsweise Mikropimiptechnik auswahlen, die in verschiedenen Formen bekannt ist. 

15 Die Wirkstofffreigabe kann auch passiv erfolgen, zum Beispiel mittels eines bioabbaubarem 
(Matrix)systems oder der Freigabe durch Diffusion aus einer Matrix. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Ansprtichen und der Zeichnung offenbarten 
Merkmale der Erfindung komien sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die 
Verwirklichung der Erfindvmg in ihren verschiedenen Ausflihrmigsformen von Bedeutimg 
20 sein. 
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Anspruche 

1 . Bauteil zum Anordnen an einem Implantat, mit: 

- einem Gixmdbauteil; 

- mindestens einer in dem Gnmdbauteil angeordneten Sensoreinrichtung zmn Erfassen 
einer MeBgroBe und zum Erzeugen von MeBdaten fiir die erfaBte MeBgroBe; 

- einer in dem Gnmdbauteil angeordneten Telemetrieeinrichtung zum Senden und/oder 
Empfangen von Daten; xmd 

- einer Dateniibertragungsverbindung zwischen der mindestens einen Sensoreinrichtung 
imd der Telemetrieeinrichtung zum Ubertragen von Daten zwischen der mindestens 
einen Sensoreinrichtxmg und der Telemetrieeinrichtung, wobei die Daten die MeBda- 
ten mnfassen; 

wobei an dem Gnmdbauteil Montagemittel zum losbaren Montieren des Grundbauteils in 
einer Implantatausnehmung eines Implantats gebildet sind. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadmrch gekennzeichnet, daB die Montagemittel einen 
Montageabschnitt zvim wenigstens teilweisen EinfQhren in die Lnplantatausnehmimg um- 
fassen. 

3 . Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Montageab- 
schnitts eine Gewindeabschnitt zum Einschrauben des Grundbauteils in die Implantataus- 
nehmung gebildet ist. 

4. Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Grundbauteil im Langssclmitt einen im wesentlichen T-formigen Querschnitt mit ei- 
nem Kopfteil und einem Basisteil aufweist, 

5 . Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Sensoreinrichtung im Bereich eines Endabschnitts des Grundbauteils und 
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die Telemetrieeinrichtung im Bereich eines gegenuberliegenden Endabschnitts des 
Grundbauteils aageordnet sind. 

6. Bauteil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Telemetrieein- 
richtung im wesentlichen in dem Kopfleil des Grundbauteils aageordnet ist. 

5 7. Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da6 an 
dem Grundbauteil ein Aufnahmeraum zimi Aufiiehmen eines Wirkstoffs gebildet ist, wo- 
bei der Aufiaahmeraum mit einer Offiimig zum Abgeben des Wirkstoffs nach auBen in 
Verbindung steht. 

8. Bauteil nach einem der Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Abgabeeinrichtung 
10 zum kontroUierten Abgeben des Wirkstoffs aus dem Aufnahmeraum durch die Offtixmg. 

9. Bauteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabeeinrichtung erne 
Pixmpeinrichtxmg zirai Pumpen einer Menge des Wirkstoffs aus dem Aufiaahmeraum 
durch die Offhimg umfeiBt. 

10. Bauteil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabeeinrich- 
15 tung einen Offnungsmechanismus zum Offnen/SchlieBen der Offnung umfaBt. 

1 1 . Bauteil nach einem der Anspruche 8 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB die Abga- 
beeinrichtung uber einer weitere Datentibertragungsverbindung zum Ubertragen von Da- 
ten mit der Telemetrieeinrichtung verbunden ist. 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 8 bis 11, gekennzeichnet durch eine Steuerein- 
20 heit, die mit der mindestens einen Sensoreinrichtung vmd der Abgabeeinrichtung verbxm- 

den ist, van die Erfassung der MeBdaten mit Hilfe der mindestens einen Sensoreinrichtung 
und die Abgabe des Wirkstoffs mit Hilfe der Abgabeeinrichtung gemeinsam zu steuem. 
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13. Stutzimplantat, insbesondere Platte oder Schiene aus einem Material mit hoher Steifig- 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Implantat ein Bauteil nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12 angeordnet ist. 

14. Stiitzimplantat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil in einer 
Implantatausnelmiung angeordnet ist. 

15. Stiitzimplantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Implantataus- 
nehmxmg eine beim hnplantieren nutzbare Montageausnehmung zum Aufhehmen von 
Implantat-Befestigungsmittehi ist. 

16. Stiitzimplantat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die hnplantataus- 
nehmung einen Ihnengewindeabschnitt aufweist. 

17. Ersatzimplantat, insbesondere kunstliches Hlift-, Knie- oder Schultergelenk, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Implantat ein Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 
12 angeordnet ist. 

18. Ersatzimplantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil in ei- 
ner hnplantatausnehmung angeordnet ist. 

19. Ersatzimplantat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die hnplantataus- 
nehmung eine beim Implantieren nutzbare Montageausnehmung zum Aufiiehmen von 
hnplantat-Befestigungsmitteln ist. 

20. Ersatzimplantat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Implantataus- 
nehmxmg einen Ihnengewindeabschnitt aufweist. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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